
 
 

DETERMINANTES 
 

 1. Calcular el valor del determinante 
²c²b²a
c5b5a5

101010
 

 
Solución: 
 

²c²b²a
cba

²c²b²a
c5b5a5

101010 111
510

fila 2ª laen  5 decomún factor  Sacando
fila 1ª laen  10 decomún factor  Sacando

⋅⋅=








=  

 
Determinante tipo Van der Mondem. 
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−−

⋅−⋅=
−−
−−=









⋅−=
⋅−=

= +

)ac·(c)ab·(b
acab

11
accabb0
acab0

111

FaFF
FaFF111

11

22233

122

²c²b²a
cba  

 

)bc)·(ac)·(ab(
cb
11

)ac)·(ab( −−−=⋅−−=  

sustituyendo en la primera expresión 

)bc)·(ac)·(ab(510
²c²b²a
c5b5a5

101010
−−−⋅⋅=  

 

 2. Calcular en función de n el determinante 
8n7n6n
5n4n3n
2n1nn

+++
+++
++

 

 
Solución: 

0
66
33

FFF
FFF

6
3

2n1nn

8n7n6n
5n4n3n
2n1nn

133

122 ==








−=
−=

=
++

+++
+++
++

 

por ser F2 proporcional a F3.  
 

 3. Obtener, simplificando, el desarrollo del determinante 
abc3c²b²c²b
ab²b2c²b
²aababc

−−
−

 

 
Solución: 
Teniendo en cuenta la propiedad de los determinantes que dice: Si todos los términos de una línea (fila ó 
columna) de un determinante aparecen multiplicamos por el mismo número,  se puede sacar factor común 
de dicho número quedando el determinante multiplicado por ese número. 

3.32.31.3

2.32.21.2

1.31.21.1

3.32.31.3

2.32.21.2

1.31.21.1

aaa
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aaa

k
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akakak
aaa

⋅=⋅⋅⋅  
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311
121

111
abbccab

a:C
b:C

bc:C

a3bbc
ab2bc

abbc
bcba

bc:F
b:F
a:F

2

3

2

1

3

2

1

abc3c²b²c²b
ab²b2c²b
²aababc

 

 



 
 

=2·a2b4c2 
 

 4. Sabiendo que 
pnm
zyx
cba

=3, calcular: 
b2c2a2
n2p2m2
y2z2x2

 

 
Solución: 
Teniendo en cuenta las propiedad de los determinantes que dicen: 

- Si todos los términos de una línea (fila ó columna) de un determinante aparecen multiplicamos 
por el mismo número,  se puede sacar factor común de dicho número quedando el determinante 
multiplicado por ese número. 

3.32.31.3

2.32.21.2

1.31.21.1

3.32.31.3

2.32.21.2

1.31.21.1

aaa
aaa
aaa

k
aaa

akakak
aaa

⋅=⋅⋅⋅  

- Si permutamos dos líneas paralelas de una matriz cuadrada, su determinante cambia de signo. 

{ } { }
3.31.32.3

1.31.11.2

2.31.22.2

21

3.32.31.3

1.31.21.1

2.32.21.2

21

3.32.31.3

2.32.21.2

1.31.21.1

aaa
aaa
aaa

CC
aaa
aaa
aaa

FF
aaa
aaa
aaa

+=↔=−=↔=  

 

{ } =⋅−=↔=⋅⋅⋅==
















cba
pnm
zyx

8CC
bca
npm
yzx

222
)2(:F
)2(:F
)2(

b2c2a2
n2p2m2
y2z2x2

32

3

2

:1
F

 

{ } { } 2438
pnm
zyx
cba

8FF
pnm
cba
zyx

8FF
2132 −=⋅−=⋅−=↔=⋅+=↔=  

 

 5. Calcular el valor del determinante 

4aaaa
a3aaa
aa2aa
aaa1a

+
+

+
+

 

Solución: 

4aaaa
a3aaa
aa2aa
aaa1a

+
+

+
+

=














−=
−=
−=

144

133

122

CCC
CCC
CCC

=

400a
030a
002a
1111a −−−+

= { }144 F4FF ⋅+= = 

=

0444a5
030a
002a
1111a

−−+

−−−+

 

desarrollando por los términos de la 4ª columna: 

444a5
30a
02a

444a5
30a
02a

)1(1

0444a5
030a
002a
1111a

41

−−+
=

−−+
⋅−⋅−=

−−+

−−−+

+ = { }13 F2F ⋅+ = 

=
404a7

30a
02a

−+
 

desarrollando por los términos de la 2ª columna: 



 
 

404a7
30a
02a

−+
= [ ] ( ) 24a5012a252)4a7(3)4(a2

44a7
3a

)1(2 21 +=−−⋅−=+⋅−−⋅⋅−=
−+

⋅−⋅ +  

 

6. Dada la matriz A = 











−−
−−

311
201
210

, e I la matriz identidad de orden tres, determinar, si es 

posible, un valor de k para el que la matriz (A − k·I)² sea la matriz nula. 
 
Solución: 

Sí (A − k·I)²=0  ⇒  ( ) 00I·kA 2 ==−  

( ) ( ) ( ) 0I·kAI·kAI·kA 2 =−⋅−=−  

( ) ( ) 0I·kAI·kA =−⋅−  

( ) 0I·kA =−  

0
100
010
001

k
311
201
210

=















⋅−
















−−
−−

 

0
k311

2k1
21k
=

−
−−−
−−−

 

sacando factor común de −1 en las dos primeras filas 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] =−++−++−⋅−=
−

⋅− k3(k2k222k3·k1
k311

2k1
21k

1 222  

 
( ) ( ) ( ) 01k1k3k3k1 3232 =−=+−+−⋅−=  

 
k = 1 

 

 7. Demostrar que el determinante 

9151
3122
8162
3191

 es divisible por 11. 

Solución: 
 Se pide demostrar sin llegar a calcular el valor del determinante, que es múltiplo de 11. Se 
buscan múltiplos de 11 formados en filas ó en columnas, de derecha a izquierda o viceversa, de arriba 
abajo o viceversa. 

 Formados números de arriba abajo, aparecen:











⋅=
⋅=
⋅=
⋅=

113493839
111011111
118759625
111111221

. Se forman estos números sobre la 

línea (fila ó columna) donde se encuentre el digito de unidad, en este caso sobre la 4ª fila 

{ } ==+++==

3839111196251221
3122
8162
3191

FF·10F·100F·1000F

9151
3122
8162
3191

43214  

 



 
 

349101875111
3122
8162
3191

11

11349111011187511111
3122
8162
3191

⋅=

⋅⋅⋅⋅

=  

lo que demuestra que el determinante es múltiplo de 11 
 

8. Obtener en función de a, b y c el valor del determinante 

1c111
11b11
111a1
1111

+
+

+
 

Solución: 
 Se hacen ceros en la 1ª fila operando con el término 1.4 

( ) abc
c00
0b0
00a

11

1c00
10b0
100a
1000

CCC
CCC
CCC

41

433

422

411

1c111
11b11
111a1
1111

−=⋅−⋅==














−=
−=
−=

= +

+
+

+
 

 

9. Calcular el valor del siguiente determinante 
²c7²b7²a7

c3b3a3
555

 

 
Solución: 
 

=
−−
−−⋅=









⋅−=
⋅−=

=⋅⋅⋅=
c·acb·ab0

acab0
111

105
FaFF
FaFF

cba
cba
111

735
22233

122

222²c7²b7²a7
c3b3a3

555
 

 

( ) )ac)·(ac)·(ab·(105
cb
11

)·ac)·(ab·(105
)ac·(c)ab·(b

acab
1105 11 −−−=−−=

−−
−−

⋅−⋅= +  

 

 10. Calcular el valor del determinante 
³c³b³a
c5b5a5

101010
 

 
Solución: 
 

=
−−
−−⋅=









−=
−=

=⋅⋅=
c·acb·ab0

acab0
111

50
F·aFF
F·aFF

cba
cba
111

510
23232

2
33

122

333³c³b³a
c5b5a5

101010
 

 

( ) ( ) =
+−+−

−−
⋅−⋅=

−−
−−

⋅−⋅= ++

)ac)·(ac·(c)ab)·(ab·(b
acab

150
)ac·(c)ab·(b

acab
150 11

2222
11  

 

[ ] =+−+−−=
++

⋅−⋅−⋅= )ac·(c)ab·(b)·ac)·(ab·(50
)ac·(c)ab·(b

11
)ac()ab(50  

 

[ ] [ ]=−+−−−=−−+−−= acabcb)·ac)·(ab·(50accabb)·ac)·(ab·(50 2222  

 
[ ] )cba)·(cb)·(ac)·(ab·(50)cb·(a)cb)·(cb()·ac)·(ab·(50 ++−−−=−++−−−=  

 



 
 

11. Calcular el valor del determinante 
300²log30²log3²log
300log30log3log
111

 

 
Solución: 
 

=
−−

−−=








−=
−=

=
300·log3log300²log30·log3log30²log0

3log300log3log30log0
111

F·3logFF
F·3logFF

300²log30²log3²log
300log30log3log
111

233

122  

 

( ) ( ) ( ) ( ) =⋅−⋅−=
−⋅−⋅

−−
=

300log30log
11

3log300log3log30log
3log300log300log3log30log30log

3log300log3log30log
 

 

( ) ( ) ( ) =⋅⋅=−⋅−⋅−=
30

300log
3

300log
3

30log30log300log3log300log3log30log  

 
212110log100log10log =⋅⋅=⋅⋅=  

 
 12. Expresar en forma de productos de factores de primer grado, el valor del determinante: 

x111
1x11
11x1
1111

−−−
−−

−
 

 
Solución: 
 

1x000
21x00
221x0
1111

FFF
FFF
FFF

144

133

122

x111
1x11
11x1
1111

+
+

+
=















+=
+=
+=

=

−−−
−−

−
 

 
Matriz triangular, su determinante es el producto de la diagonal principal. 
 

( )31x

1x000
21x00
221x0
1111

+=

+
+

+
 

 

 13. Resolver la ecuación 

1111
x31x22x3
²x3x2²x1x23
³x²xx1

++
++

= 0 

 
Solución: 
 

=
−−−
−−+−
−−−

=














−=
−=
−=

=
++
++

0001
3x32x21x3
3²x33x2²x2x23

1³x1²x1x1

CCC
CCC
CCC

1111
x31x22x3
²x3x2²x1x23
³x²xx1

144

133

122

 

 



 
 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 4ª fila y factorizando todos los polinomios 
 

( ) =
−−−

+−+−−
++−+−−

⋅−⋅= +

)1x(3)1x(21x
)1x)·(1x(3)3x)·(1x()1x·(2

)1x²x)·(1x()1x)·(1x(1x
11 14  

 
sacando factor común de (x−1) en cada columna y operando los términos del determinante 
 

( ) ( ) =−−
−+−

⋅−−=








−=
−=

=++
+++

⋅−−=
001

3x31x2
2x²x1x1

1x·1
C·3CC
C·2CC

321
3x33x2

1x²x1x1
1x·1 3

133

1223  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 3ª fila y factorizando los polinomios 
 

( ) ( ) =
−−
+−−

⋅−⋅⋅−−= +

)1x·(31x
)2x)·(1x(1x

111x·1 133  

 
sacando factor común de (x−1) en cada columna y operando los términos del determinante 

( ) ( ) ( ) =
−

⋅−−=
+

⋅−⋅−−=
01

1x1
1x·1

31
2x1

1x1x·1 523  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 2ª fila 
 

( ) ( ) ( ) 01x1x111x·1 6125 =−=−⋅−⋅⋅−−= +  
 

x = 1 
 

14. Calcular el valor de 

3xxx
x3xx
xx3x
xxx3

 

 
Solución. 
 

{ } ==+++==

++++ 3x33x33x33x3
x3xx
xx3x
xxx3

3xxx
x3xx
xx3x
xxx3

12344 FFFFF  

 
sacando factor común de (3x+ 3) de la 4ª fila 
 

=
−

−
−

⋅+=














−=
−=
−=

=⋅+=

1000
xx300
x0x30
x00x3

)3x3(
CCC
CCC
CCC

1111

)3x3(

433

422

411

x3xx
xx3x
xxx3

 

 
aparece el determinante de una matriz triangular, que es igual, al producto de los términos de la diagonal 
 

3)x3()3x3( −⋅+=  
 



 
 

 15. Resolver la siguiente ecuación 0

1xxx
x1xx
xx1x
xxx1

=

−
−

−
−

(operando el determinante antes de 

desarrollarlo). 
 
Solución: 
 

{ } =

−−−−
−

−
−

=+++==

−
−

−
−

1x31x31x31x3
x1xx
xx1x
xxx1

FFFFF

1xxx
x1xx
xx1x
xxx1

12344  

 
sacando factor común de (3x−1) de la 4ª fila 
 

( ) ( ) =
−−

−−
−−

⋅−=














−=
−=
−=

=
−

−
−

⋅−=

1000
xx100
x0x10
x00x1

1x3
CCC
CCC
CCC

1111
x1xx
xx1x
xxx1

1x3

433

422

411

 

matriz triangular, su determinante es el producto de los términos de la diagonal 
 

= (3x−1)·(−1−x)3 = (1−3x)·(1−x)3=0:






=
=

1x
3

1x  

 

16. Resolver el determinante 

01xx
1x0x
x01x
xxxx

 

 
Solución: 
 
 Sacando factor común x en la 1ª columna 
 

=

−−
−−

−−
⋅=















−=
−=
−=

=⋅=

xx10x
x10xx

0xx1x
0001

x
CCC
CCC
CCC

01xx
1x0x
x01x
1111

x

01xx
1x0x
x01x
xxxx

144

133

122

 

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª fila 
 

( ) { } =
−−−
−−

−−
⋅=++==

−−
−−

−−
⋅−⋅⋅= +

x21x21x21
x10x

0xx1
xFFFF

xx10
x10x

0xx1
11x 1233

11  

 
sacando factor común de (1−2x) de la 3ª fila 
 

=−−−
−−

⋅⋅−=








−=
−=

=−−
−−

⋅⋅−=
100

x11x1
0xx1

x)x21(
CCC
CCC

111
x10x

0xx1
x)x21(

322

311  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 3ª fila 



 
 
 

( ) ( )[ ] =−+−−=−−−−=
−−
−−

⋅−⋅⋅⋅−= + )xx1)·(x21·(xx)1x·(x1)·x21·(x
1x1

xx1
11x)x21( 233  

 
= x·(x2 − x +1 )·(2x − 1) 

 

 17. Utilizando las propiedades de los determinantes, calcular el valor de 
6x5xx
4x3xx
2x1xx

++
++
++

 

 
Solución: 
 

0
0
0

FFF
FFF

44
22

2x1xx

6x5xx
4x3xx
2x1xx

133

122 ==








−=
−=

=
++

++
++
++

 

 
por tener do filas proporcionales. (F3 = 2·F2) 
 

 18. Calcular el valor del determinante 

z1111
1z111
11x11
111x1

−
+

−
+

 

 
Solución: 
 

{ } =

−−
−
−

−+

=−==

−−
−

−−
+

=














−=
−=
−=

=

−
+

−
+

z0xx
0zxx
000x
11xx1

CCC

z00x
0z0x
00xx
111x1

FFF
FFF
FFF

z1111
1z111
11x11
111x1

122

144

133

122

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 2ª fila 
 

( ) { } =
−
−+

−
⋅=−==

−

−
⋅−⋅−= +

z0x
z0x·zx

11x
xF·zFF

z0x
0zx
11x

1x 122
12  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 2ª columna 
 

( ) { } [ ] 222
211

21 z·x0x·zx
zx

0x·z
xFFF

zx
zx·zx

11x =−−⋅−=
−

⋅−=−==
−
−+

⋅−⋅⋅= +  

 

19. Calcular: 

d1111
1c111
11b11
111a1

+
+

+
+

 

 
Solución: 
 Para el desarrollo de este determinante se utiliza la propiedad: 
Si una línea de un determinante se puede escribir como suma de dos términos, el determinante se puede 
escribir como suma de dos determinantes, como indica la siguiente relación 



 
 

4.43.42.41.4

4.33.32.31.3

4.23.22.21.2

4.13.12.11.1

4.43.42.41.4

4.33.32.31.3

4.23.22.21.2

4.13.12.11.1

4.43.42.42.41.4

4.33.32.32.31.3

4.23.22.22.21.2

4.13.12.12.11.1

aaba
aaba
aaba
aaba

aaaa
aaaa
aaaa
aaaa

aabaa
aabaa
aabaa
aabaa

+=

+
+
+
+

 

 

=

−
−
−

+=

−
−
−
+

=














−=
−=
−=

=

+
+

+
+

d00a
0c0a
00ba
111a

d000
0c00
00b0
1111

d00a
0c0a
00ba
111a1

FFF
FFF
FFF

d1111
1c111
11b11
111a1

144

133

122

 

 

=

+
+

+
⋅+=















+=
+=
+=

=

−
−
−
⋅+=

1d110
11c10
111b0
1111

ad·c·b
FFF
FFF
FFF

d001
0c01
00b1
1111

ad·c·b

144

133

122

 

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª columna 
 

( ) =
−
−
+

⋅+=








−=
−=

=
+

+
+

⋅−⋅⋅+= +

d0b
0cb
111b

ad·c·b
FFF
FFF

1d11
11c1
111b

11ad·c·b
133

12211  

 

=








+=
+=

=
















−
−⋅+⋅+=

















−
−+⋅+=

133

122

FFF
FFF

d01
0c1
111

bd·cad·c·b
d0b
0cb
11b

d00
0c0
111

ad·c·b  

=
















+
+⋅+⋅+=

1d10
11c0
111

bd·cad·c·b  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª columna 
 

( ) { } =











−
+

⋅+⋅+=−==











+

+
⋅−⋅⋅+⋅+= +

dc
11c

bd·cad·c·bFFF
1d1

11c
11bd·cad·c·b 122

11  

 

{ } =+==
























−
⋅+⋅+⋅+=

























−
+⋅+⋅+= 122 FFF

d1
11

cdbd·cad·c·b
dc
1c

d0
11

bd·cad·c·b  

 

( ){ }[ ] =+⋅+⋅+⋅+=
























+
⋅+⋅+⋅+= 1dcdbd·cad·c·b

1d0
11

cdbd·cad·c·b  

 
d·c·b·ac·b·ad·b·ad·c·ad·c·b ++++=  

 

20. Resolver: 0

x011
1x11
11xx
011x

=

−
−

−−
−−

 

 
Solución: 
 



 
 
 Se hacen ceros en la 4ª fila tomando como pivote el término 4.1 
 

=
−
+−−
−−+−

=








−=
+=

=

−
−

−−
−−

0001
x1x01

x110x
x1x1x

C·xCC
CCC

x011
1x11
11xx
011x

2

2

144

122  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 4ª fila 
 

( ) =
−
+−
−−+−

−=
−
+−
−−+−

⋅−⋅= +

x1x0
x110
x1x1

x1x0
x110

x1x1
11 2

2

2

2

14  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª columna 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =











−
−−

⋅+−−⋅−=












−
−+

−
⋅−⋅−=

−
+−⋅−⋅−⋅−= +

1x
x1

xx1x1
xx

x1
1x
11

1x
x1x

x111x1
22

11  

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2222 x1x1x1xx1x1xx1x1x1xx1x1 +⋅−⋅+−=+⋅−⋅++⋅−−=+⋅+−−⋅−=  
 

21. Calcular el siguiente determinante 

dcba
ccba
bbba
aaaa

 

 
Solución: 
 

=

−−−
−−−
−−−

⋅=














−=
−=
−=

=⋅=

adacab0
acacab0
ababab0

aaa1

a
FFF
FFF
FFF

dcb1
ccb1
bbb1
aaa1

a

dcba
ccba
bbba
aaaa

144

133

122

 

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª columna 
 

( ) ( ) =








−=
−=

=
−−
−−
−−

⋅−⋅=
−−−
−−−
−−−

⋅−⋅= +

133

12211

FFF
FFF

adac1
acac1
abab1

aba
adacab
acacab
ababab

1a  

 

( ) =
−−
−−
−−

⋅−⋅=
bdbc0
bcbc0
abab1

aba  

 
desarrollando el determinante por los adjuntos de la 1ª columna 
 

( ) ( ) ( ) ( ) { } =−==
−
−

⋅−⋅−⋅=
−−
−−

⋅−⋅−⋅= +
122

11 FFF
bd1
bc1

bcaba
bdbc
bcbc

1aba  

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =−⋅−⋅−⋅−⋅=
−
−

⋅−⋅−⋅= + cd1bcaba
cd0
bc1

bcaba 11  

 



 
 

( ) ( ) ( )cdbcaba −⋅−⋅−⋅=  
 

22. Calcular: 

b333
3a33
33b3
333a

−
−

 

 
Solución: 

=

−
−−

−−
−−−

=














−=
−=
−=

=
−

−

3b003
03a03
003b3

a3a3a3a

CCC
CCC
CCC

b333
3a33
33b3
333a

144

133

122

 

desarrollando por los elementos de la cuarta fila: 

( ) ( ) ( )
3a03

03b3
a3a3a

13b
03a0
003b

a3a3a3
13 4414

−−
−−

−−
⋅−⋅−+

−−
−−

−−−
⋅−⋅= ++   (1) 

 

( ) ( ) ( ) =
−−

−−
⋅−⋅⋅−=

−−
−−⋅−=

−−
−−

−−−
+

3a0
03b

11a3
03a0
003b
111

a3
03a0
003b

a3a3a3
31  

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3ba93a3ba33a3ba3 2 +⋅−=+⋅+⋅−=−−⋅−−⋅−=      (2) 
 

( ) ( ) ( ) =
−−
−

⋅−⋅−−+
−−
−−

⋅−⋅=
−−

−−
−−

++

3a3
a3a

13b
3a0

a3a3
13

3a03
03b3

a3a3a
2212  

 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] =⋅−−−−⋅⋅−−+
−−

⋅−⋅−= 3a33aa3b
3a0

11
a33  

 
( ) ( ) ( ) [ ] ( ) ( ) ( )=+⋅++−⋅=+−−−⋅−−+−−⋅−⋅−= 222 a93ba93a39a3a3b3aa33  

 
( )6b9ba 2 +⋅+=     (3) 

Sustituyendo (2) y (3) en (1) 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] =+⋅+⋅−++⋅−⋅−=
−

−
6b9ba3b3ba93

b333
3a33
33b3
333a

22  

 
( ) ( ) ( ) ( )322222222 3b33ba27b99ba −⋅++⋅=−⋅++⋅=  

 
23. Calificación máxima: 2 puntos. Hallar en función de a, el valor del determinante: 

a234
aa23
aaa2
aaaa

=∆  

Solución 
Utilizando las propiedades de los determinantes. 



 
 

aa2a3a4
a0a2a3
a00a2
1000

a
CCC
CCC
CCC

a234
aa23
aaa2
1111

a

a234
aa23
aaa2
aaaa

433

422

411

−−−
−−

−
⋅=















−=
−=
−=

=⋅=  

Desarrollando por los elementos de la primera fila: 

( ) ( ) ( ) ( )3341 2aaa21a
a2a3a4

0a2a3
00a2

11a

aa2a3a4
a0a2a3
a00a2
1000

−⋅=−⋅−⋅=
−−−

−−
−

⋅−⋅⋅=

−−−
−−

− +  

 
24. Calificación máxima: 3 puntos. Obtener  el determinante ∆ en función de  ∆1 , siendo: 

"a"c"c"b"b"a
'a'c'c'b'b'a

accbba

+++
+++
+++

=∆  
"c"b"a
'c'b'a

cba

1 =∆  

Solución 
Aplicando dos de las propiedades de los determinante 

- A una línea (fila o columna) se le puede sumar o restar otra paralela multiplicado por 
cualquier número sin que varíe el determinante 

- Sí en todos los términos de una línea (fila o columna) existe un factor común, este se 
puede sacar fuera como factor común del determinante 

 

{ } =
++
++
++

=+−==
+++
+++
+++

=∆
"a"c"c"b"a2
'a'c'c'b'a2

accba2
CCCC

"a"c"c"b"b"a
'a'c'c'b'b'a

accbba

3211  

 

{ } { }
"c"b"a
'c'b'a

cba
2CCC

"c"c"b"a
'c'c'b'a

ccba
2CCC

"a"c"c"b"a
'a'c'c'b'a

accba
2 322133 ⋅=−==

+
+
+

⋅=−==
++
++
++

⋅=  

 

25. ( 3 puntos ) Determinar la raíz múltiple de la ecuación 0

x181
1x18
81x1
181x

=  

Solución. 

{ } =

++++

=+++==

10x10x10x10x
1x18
81x1
181x

FFFFF

x181
1x18
81x1
181x

12344 sacando factor común de (x + 

10) en la fila = ( ) ( ) =
−
−−−

−

⋅+=
















−=
−=
−=

=⋅+

1000
11x07
878x7
1701x

10x
CCC
CCC

CCC

1111
1x18
81x1
181x

10x

433

422

411

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) =
−

−
⋅−⋅−⋅+=

−
−−−

−
⋅⋅−⋅+= ++

1x7
71x

18x10x
1x07

78x7
701x

1110x 2244  

( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )[ ] =+−⋅−−⋅−⋅+=−−⋅−⋅+=−−⋅−⋅+ 71x71x8x10x71x8x10x491x8x10x 222  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )6x8x10x6x8x8x10x 2 +⋅−⋅+=+⋅−⋅−⋅+=  
 La raíz múltiple es x = 8 


